Historia del Software

De la I6gica mecdanica a la inteligencia artificial generativa

Una Masterclass sobre la evolucion del sistema operativo del mundo.
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AGENDA: EL VIAJE EN 10 ERAS

> Los Cimientos (1843-1940) >
> La Era del Cdédigo Maquina (1940s) >
> Nacimiento del Alto Nivel (1950s) >
> La Crisis de Software (1960s) >
> La Revolucién Estructurada (1970s) >
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EI PC vy la GUI (1980s)

La Explosion de la Web (1990s)
La Era Agil y el Mobile (2000s)
La Nube y el Big Data (2010s)

El Futuro de la IA (2020s+)




Seccion|

Los Cimientos (1843 - 1940)

Cuando el software era solo una idea matematica.
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ADA LOVELACE: LA PRIMERA PROGRAMADORA

P Ada Lovelace Portrait

En 1843, Ada Lovelace tradujo las notas de Luigi
Menabrea sobre la Maquina Analitica de Babbage.

> Escribio el primer algoritmo disenado para ser
procesado por una maquina.

> Visualizo la capacidad de las maquinas para procesar
mas que numeros (musica, graficos).

> Sento las bases de la computabilidad.
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CHARLES BABBAGE: EL HARDWARE QUE ESPERABA

El diseno de la Maquina Analitica incluia elementos
modernos del software:

> Entrada por tarjetas perforadas (datos).
> Memoria para almacenar resultados.
> Unidad central de procesamiento (MOLINO).

> Control de flujo mediante bucles y saltos
condicionales.
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ALAN TURING: LA MAQUINA UNIVERSAL

En 1936, Turing publico "Sobre numeros computables”, introduciendo la Maquina de Turing.

"Cualquier proceso algoritmico puede ser realizado por una maquina universal si este es
computable.”

Turing definio que el software es independiente del hardware; una idea revolucionaria.
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Seccion ll

La Era del Cédigo Méaquina (1940 - 1950)

Del cableado fisico al programa almacenado.
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ENIAC: PROGRAMACION POR CABLEADO

RN NY

En 1946, el ENIAC era una mole de 30 toneladas.

209 8 G

> No habia teclado ni pantalla.

PD B W T

> La programacion consistia en conectar cables en
tableros.

> Un cambio en el "software" podia tomar dias de labor
fisica.
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LAS PROGRAMADORAS INVISIBLES

Seis mujeres (McNulty, Jennings, Snyder, Wescoff, Meltzer y Bilas) fueron las responsables de que el ENIAC funcionara.

Logica Matematica Depuracion Manual Estructura de Datos

Fueron pioneras en el concepto de depuracion de software.
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ARQUITECTURA VON NEUMANN (1945)

John von Neumann propuso el Programa Almacenado en el reporte EDVAC.

> Los datos y las instrucciones se almacenan en la misma memoria.
> Elimina la necesidad de recablear fisicamente la maquina.

> Nace el concepto moderno de software cargable.
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LENGUAJE ENSAMBLADOR: LA PRIMERA CAPA

Programar en binario (0101) era insostenible.

> Uso de mnemonicos para representar instrucciones.

MOV EAX, 1

ADD EAX, 2 > Sigue ligado 1:1 al hardware.
INT 0x80

> Permitio aumentar la complejidad de los programas.
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Seccion lli

El Nacimiento del Alto Nivel (1950 - 1960)

Cuando las palabras humanas empezaron a controlar maquinas.
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GRACE HOPPER Y EL COMPILADOR

En 1952, Grace Hopper creo el sistema A-O.

> Primer programa que traduce lenguaje simbolico a
codigo maquina.

> Lidero el desarrollo de COBOL (lenguaje orientado a
negocios).

> Acuno el termino "bug" tras encontrar una polilla en
un rele.
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JOHN BACKUS Y FORTRAN (1957)

El FORmula TRANSslation fue el primer lenguaje de programacion de alto nivel exitoso.

> Disenado para cientificos e ingenieros (calculos numéricos).
> Redujo el numero de instrucciones necesarias en un 2000%.

> Hizo que el software fuera independiente de la CPU especifica por primera vez.
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LISP Y LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1958)

John McCarthy creo LISP en el MIT.

> Introdujo el manejo de listas y la recursion.
> Se convirtio en el lenguaje estandar para la IA durante décadas.

> Pionero en la recoleccion de basura (garbage collection).
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ALGOL: EL PADRE DE LA ESTRUCTURA

ALGOL 58/60 fue la raiz de casi todos los lenguajes modernos (Pascal, C, Java).

> Introdujo bloques de codigo (BEGIN/END).
> Definio la notacion BNF para gramaticas de lenguajes.

> Primer lenguaje portado a multiples arquitecturas.
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Seccion |V

La Crisis del Softwarey la Ingenieria (1960 - 1970)

El caos de la complejidad obliga a crear una ciencia.
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LA CRISIS DEL SOFTWARE (1968)

En la década de los 60, el hardware supero al software.

El software se volvio demasiado complejo para ser manejado por "artesanos”.
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NACE LA "INGENIERIA DE SOFTWARE"

En la conferencia de la OTAN en Garmisch, Alemania (1968):

> Se propuso aplicar principios de ingenieria al desarrollo de programas.
> Se busco la fiabilidad, eficiencia y mantenibilidad.

> Fue el paso de la "programacion" a la "ingenieria".
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IBM OS/360 Y EL MES MITICO

El desarrollo del OS/360 fue el proyecto de software mas grande de su tiempo.

"Anadir mano de obra a un proyecto de software retrasado, lo retrasa aun mas."
— Fred Brooks

Se aprendid que la comunicacion en el equipo es el mayor cuello de botella.
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MARGARET HAMILTON Y EL APOLLO 11

Lidero el equipo de software del MIT para el programa
Apollo.

> Acuno el término Software Engineering para ganar
respeto frente al hardware.

> Diseno el software de recuperacion de errores que
salvo el alunizaje del Apollo 11.
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Seccion V

La Revolucién Estructurada (1970 - 1980)

Nacen UNIX, C y las bases de datos modernas.
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RITCHIE, THOMPSON Y UNIX

En Bell Labs (1971), crearon el lenguaje C y el sistema
operativo UNIX.

> UNIX: Portable, multiusuario y multitarea.

> Lenguaje C: El lenguaje de sistemas mas influyente
de la historia.
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EDSGER DIJKSTRA Y LA ESTRUCTURA

Dijkstra publico "Go To Statement Considered Harmful" en 1968.

> Promovié la Programacion Estructurada.

> Uso de condicionales (if/then) y bucles (while/for) en lugar de saltos aleatorios.

> Busco la verificacion matematica de los algoritmos.
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SMALLTALK: OBJETOS PUROS (1972)

En Xerox PARC, Alan Kay y su equipo crearon Smalltalk.

> Sento las bases de la Programacion Orientada a Objetos (POO).
> Todo es un objeto que envia y recibe mensajes.

> Influencia directa en Objective-C, Java y Python.
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EDGAR F. CODD Y EL SQL (1970)

Codd propuso el Modelo Relacional de datos.

> Separo la forma en que se almacenan los datos de como se consultan.

> Dio origen a SQL (Structured Query Language).

> Permitio al software manejar volumenes masivos de informacion de forma estructurada.
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Seccion Vi

El Software Personal y la GUI (1980 - 1990)

El software llega a los hogares y oficinas.
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MS-DOS Y EL AUGE DE MICROSOFT

En 1981, Microsoft licencio MS-DOS para IBM.

> Sistema de linea de comandos. C:\> DIR

C:\& €D DOS
C:\> FORMAT A: /S

> Estandarizo el software para el PC compatible.

> Microsoft se convirtio en el gigante del software
mundial.
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BJARNE STROUSTRUP Y C++ (1983)

C++ anadio clases y orientacion a objetos al lenguaje C.

> Permitio manejar la creciente complejidad de las interfaces graficas.

> Mantuvo el rendimiento del lenguaje C.

> Lenguaje estandar para sistemas, videojuegos y software comercial por décadas.
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RICHARD STALLMAN Y EL SOFTWARE LIBRE

En 1985, nacio la Free Software Foundation (FSF).

> Manifiesto GNU: Libertad para usar, estudiar, modificar y distribuir.

> Nace la licencia GPL.

> Un movimiento ético que cambio la industria para siempre.
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Seccion VIl

La Explosiéon de la Web (1990 - 2000)

El software se vuelve hiperconectado.
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BERNERS-LEE Y EL WORLD WIDE WEB

En 1990, en el CERN, nacio la Web.

> Primer servidor web (NeXT computer).

> Definicion de HTML y HTTP.

> El software paso de ser local a ser distribuido
globalmente.
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JAVA: PORTABILIDAD EXTREMA (1995)

Sun Microsystems lanzo Java con la premisa "Write once, run anywhere".

> Introdujo la Maquina Virtual de Java (JVM).

> Manejo automatico de memoria.

> Se convirtid en el estandar para aplicaciones empresariales y la web interactiva temprana.
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LINUS TORVALDS Y LINUX (1991)

Un estudiante finlandés lanzo el kernel Linux como
hobby.

> Se unio al proyecto GNU de Stallman.

> Demostro el poder del desarrollo colaborativo
masivo.

> Hoy mueve casi todo internet y el 100% de las
supercomputadoras.
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GUIDO VAN ROSSUM Y PYTHON

Python (1991) priorizé la legibilidad del cadigo.

> Sintaxis limpia y poderosa.
> Filosofia "Baterias incluidas”.

> Deécadas mas tarde, se convertiria en el lenguaje #1 para Ciencia de Datos e IA.
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JAVASCRIPT: 10 DIAS QUE CAMBIARON LA WEB

Brendan Eich creo JavaScript en mayo de 1995 para Netscape.

> Anadio interactividad al navegador.

> A pesar de un inicio humilde, hoy es el lenguaje mas usado en el mundo gracias a Node.js y React.
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Seccion VI

La Era Agil y el Mobile (2000 - 2010)

Nuevos procesos para un mundo rapido.
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EL MANIFIESTO AGIL (2001)

17 desarrolladores se reunieron en Utah para buscar alternativas a los procesos pesados.

1. Individuos e interacciones sobre procesos y herramientas.

2. Software funcional sobre documentacion extensiva.

Nacen Scrum, XP y el desarrollo iterativo.
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SOFTWARE AS A SERVICE (SAAS)

El software dejo de comprarse en cajas.

> Salesforce (1999) lidero el cambio.
> Actualizaciones constantes en lugar de versiones anuales.

> El navegador se convirtido en el entorno de ejecucion principal.
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IPHONE Y ANDROID: SOFTWARE TACTIL

En 2007/2008, nacio el software movil masivo.

> Apps nativas y App Stores.
> Nuevo paradigma de interfaz de usuario (gestos).

> El software ahora acompana al usuario 24/7 en su bolsillo.
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GIT: ELNUEVO ESTANDAR (2005)

Linus Torvalds creo Git para el desarrollo del kernel Linux.

> Control de versiones distribuido.
> Permitio la colaboracion masiva sin cuellos de botella.

> Con GitHub (2008), el cédigo abierto se volvié social.
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Seccion IX

La Nube y el Big Data (2010 - 2020)

Infraestructura como codigo y contenedores.

43 [ 50



EL FIN DEL SERVIDOR LOCAL
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I Mas recursos 4

El software puede ped

dad:

tante.

ici

INS

Amazon Web Services (AWS) y Azure cambiaron la

escala.
> Nace el concepto de Serverless.

> Pago por uso.

> Elast
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DOCKER Y KUBERNETES (2013-2014)

La Contenerizacion resolvio el problema: "En mi maquina funciona®.

> Empaqueta el software con todas sus dependencias.
> Kubernetes permite orquestar miles de contenedores.

> Base de la ingenieria de software escalable moderna.
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DE MONOLITOS A MICROSERVICIOS

Descomponer grandes programas en piezas peqguenas independientes.

Monolito: Una sola unidad masiva Microservicios: Decenas de servicios agiles

Permitié a empresas como Netflix y Amazon actualizar software miles de veces al dia.
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FRAMEWORKS DE CIENCIA DEDATOS

El software se volvio introspectivo.

> Pandas, TensorFlow, PyTorch.

> El software ya no solo sigue reglas, sino que aprende de los datos.

> Slenta las bases para el boom de la |A.
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Seccion X

IA Generativa y el Futuro (2020 - Presente)

El software que escribe software.
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LA ERA DE LOS TRANSFORMERS Y LLMS

El lanzamiento de ChatGPT (2022) marco un cambio de
era.

> Software capaz de razonar (en apariencia) y generar
lenguaje natural.

> Copilots: La IA ahora ayuda a los humanos a escribir
codigo.

> Programacion mediante Lenguaje Natural.
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CONCLUSION: EL SOFTWARE ES EL MUNDO

De los engranajes de Babbage a las redes neuronales de hoy:

> El software ha pasado de ser una curiosidad matematica a ser el sistema operativo de la civilizacion.
> Cada avance fue posible gracias a una mayor abstraccion.

> El futuro del software no es solo escribir codigo, sino resolver problemas humanos.

‘Gracias!
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